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Voorwoord

Voor u ligteenrapportvanDe Vestdn Lelystadover het jaar 2019Dit rapportmaakt deel uit van

het meerjarige monitoringstrajectaar bestuivende insectesp de vaste planten. Daarbij worden de
soortdiversiteit en aantallen van vlinders,drjen zweefvliegen onderzocliet monitoren wordt
sinds 2016 gedaafoentertijd zijndoor de gemeente Lelystdidloemdragende vaste planten
aangepootmet als doetle hoeveelheid soorteen aantallen bestuivende insecten in de wijk te
verhogen. Vervolgernis dit onderzoek opgestart om vast te kunnen stellat de invioed van de
vaste planten is op daantallen en soortenrijkdom in de wijk over meerdere jaren.

Dit onderzoekis uitgevoerddoor Joran IJsseldjjoris Lugtenburg &ena OckhuiseWij zijn
studentenToegepaste Biologie aderes Hogeschool Almera het eerstdeerjaar begonnen wij

met een module genaamd PECO (Propedeuse Eigen Ecologisch Onderzoek). Met behulp van colleges
en feedback van docenten hebbeiij een opzet voor ee ecolaisch onderzoek opgesteld en dit
vervolgens uitgevoerde module werdn het tweede leerjaar vervolgd, waarbij interpretatie van de
gevonden data en presentatie van het onderzoek centraal storidear dit project is ons duidelijk
geworden hoe praktijkonerzoek geimplementeerd wordt in eemanuit literatuurgefundeerd

rapport. Daarnaast hebben wij in door het praktijkonderzoek vele vaardigheden en ervaringen
opgedaan waarvan de voornaamste het determineren van gevleugelde insecten is geweest.

Het onderzoekhebben wij uitgevoerdoor de gemeente Lelystad. De opdracht werd ons verstrekt
door stadsecoloogirjan van deieen We willen hem in het bijzonder bedanken voor het aanbieden
van deze mogelijkheid en voor de hulpdit onderzod. Daarnaast willen wgraagnogeen aantal
mensen bedankerzonder wiens hulp dit onderad niet tot stand gekomen wadPank gaat uit naar
onze coahesShanice Martopawiren Jeroen van de Bruggeor hunfeedback tijdens de
coachinglessen Ook onze medestudentévivian Hau eiGavin Thialie alleenin het eerste leerjaar
meegewerkt hebbetvedanken wij hartelijk voor hun bijdrage aan het rappdit slot willen we nog

een dankwoord geven aan ouderejaars Nouk Geelen en Mark Brinkbaumer voor hun assistentie en
adviezen tijdens heveldwerk.

Veel leesplezier
JoranlJsseldijkJoris Lugtenburg & Nena Ockhuisen

Almere, januari 2020
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Samenvatting

Het aanplanten van bloemdragende vaste planten in steden is mogelijk een oplossing om he
stedelijk gebied leefbaarder te maken voor bestuivende insecten. Daarmee kan verwacht worden dat
het aantal soorten bestuende insectemyroter wordt

In Lelystad zijn bij wijze van experiment in de wijk De Veste verschillende vaste plantensoorten
aangepant die bloemdragend zijn. De hoofdvraag is daarbij: Wat is de invloed van vaste planten op
de soortendiversiteit en aantallen bestuivers? Er zijn twee gebieden met vaste planten onderzocht,
€én gebied waar jaarlijks een bloemenmengsel wordt ingezaa&krrgebied met een spoordijk met
wilde planten. Vervolgens zijn de gebieden opgedeeld in deelgebieden en is het aantal bestuivende
insecten van 2016 tot en met 2019 jaarlijks gemonit&dwerd onderscheid gemaakt tussen drie
categorieén bijen, zweefvligen en vlinders. De bestuivers werden van mei tot en met oktober
geteld.

Uit het onderzoek is gebleken dat er bij de Spoordijk ieder jaar minder soorten zijn aangetroffen dan
bij de gebieden met aangepote of gezaaide planten. Bloemdragende vaste pthatgen dus

mogelijk bij aan een hogere soortdiversiteit. Het aantal soorten bestuivers bij aangepote planten was
ieder jaar ongeveer even hoog als bij de gezaaide planten. Vermoedelijk verhogen vaste planten en
ingezaaide bloemenmengsels de soortdiveisitieis positief.



Hoofdstuk 1inleiding

De helft van de wereldbevolking leeft in stedelijk gebied verankerd aan steden. Deze steden worden
groter dan ooit en domineren op veel plekken het landschap en de ecologie. IrzdD38ar

schatting 60% van de wereldpopulatie in stedelijk gebied wonen (Zhang, 2016). Daardoor verandert
veel natuur en landbouwgrond in stedelijk gebiedor opkomst vamebouwen, wegen en andere
vormen van stedelijke infrastructuur. In de steden isnigeplaats voor gebieden waar wilde

inheemse planten kunnen groeien en insectenpopulaties kunnen gedijen. De meeste ruimte in
dGSRSY ¢2NRG Ay3aSy2YSy R22NI o6Sid2ys FaFflhtd Sy &aids
gemaaid waardoor er vrijwel nietsders kan groeien dan de ingezaaide grassen. Het aantal
bestuivende insecten ligt hierdoor erg laag in het stedelijk gebierhkhblijven afnemen als er niks
verandert Bestuivende insecten zijn van fundamenteel belang voor het voortbestaan van
plantenorten en bestuiven van gewassen. Veel bestuivers overleven niet in het stedelijk gebied
waardoor er fragmentatie ontstaat in het leefgebied van de bestuigestuivers zijn een belangrijk
onderdeel van de wereldwijde biodiversiteit en leveren vitalendten aan het ecosysteem voor
gewassen en wilde plantgjGoulson, 1999 onder de interactie tussen bestuiver en bloeiende plant
zouden de zaden en vruchtgdie tot bijna 80 procent van het menselijke dieet behgneiet
bestaan(Buchman & Nabhan, 201%)aarnaastijndeze nectar zoekende insecten erg belangrijk
voor de biodiversiteit in steden, vanwege bestuiving darerseplantensoorten(Kevan, 1999Er

Zijn recente dalingen van aantallen in zowel wijlals gedomesticeerde bestuivetmoningbijen)
waargenomeren parallelle dalingemande planten die afhankelijk zijn van bestuiving. Potéati
oorzaken van dafnamevan bestuivers zijn habitatverlies en fragmentatie, landbouwchemicalién,
pathogenen, uitheemse soorten, klimaatveranitigyen de interacties tussen deze factorddaling

vande hoeveelheidoollen dieverspreidworden kan leiden tot het verlies van bestuivingsdiensten
met negatieve gevolgen voor de ecologie en economie. Dit kan aanzienlijke invloed hebben op het
behoud varde dversiteitonderwilde planten, bredere stabiliteit van ecosystemenpductie van
gewassenvoedselzekerheid emet menselijk welzijr{Potts et al., 2010Mogelijke oplossingeom

het verlies \an bijentegen te gaanzijn over het algemeen gericht op het verbeteren van de
bloemenhulpbronnen. Brestaatechter geen zekerheidat de geprefereerde bloeméwlpbronnen

de belangrijkste oorzaakjnvan de bijenafname. Dit konatoordateen nauwkeurige beoordeling

van de vookeuren wor gastheerplanten moeilijke bepalen ismet namevoor soorten die
zeldzaner zijn geworderdoor de jaren heer{Scheper et al., 20140 de zomer van 2018 heerste er
een enorme droogte in Nederland. Dit was de droogste zomer sinds 1906, ntassl@& millimeter

aan regen over het lan@Vassens, 2018Proogte heeftinvioed opbestuivende insecterEéneffect
vandroogte is een verslechtert vermogenorinsecten om nectar te verzameledectar wordt dar
aanhoudende droogtée dik en stroperig, waardoor het voor insecten lastig wordt om deze nectar
uit de bloemen te krijgeiSchreuder, 2018Hierdoor ontstaat een groter verspidingspatroon
ondernectar zoekende insecten. Deze zullen zich door de beperkte hoeveelheid viveskse|
bepaaldgebiedminder snel op één plek vestigen



In steden zijn deze nectar zoekende insecten belangrijk, onder anterede voortplanting an
planten(Wietzke et al., 2018Het is daarom van groot belang dat er een grote hoeveelheid van deze
insecten blijft bestaan in een gebiddoor de verstedelijkings een grote hoeveelheid van
voedselbronnen voor deze insecten verdwenBoorgeringe egetatie in stedenvordt het voor
insectensteedsminder aantrekkelijlom nectar te verzamelefGoulson, 1999)De laatste jaren

wordt er veelaan gedaan omegetatie te creéren in steden, maar er is nog steaugldoende
voedselvoorziening voor een groep insecten om zich higutmenvestigen. Daarom is het
noodzakelijlom de biodivesiteit in de stad te vdhogenen meer vegetatie aan te piaen in

stedelijke gebiedefivan der Veen, 2018poor het stedelijk gebied aantrekkelijker en leefbaarder te
makenvoor bestuivende insectekan deze tendens tegen worden gegaan en ontstaan er corridors
(ecologische verbindingebieden) die een ecologisch netwerk kunnen vormen. Door dit netwerk
kunnen populaties van bestuivers worden versterkt.

Dit onderzoekis een meerjarig monitoringsprojeen vergelijkingsonderzoek dat heeft
plaatsgevondelin de wijk De Veste te Lelystdde gemeente Lelystad is opdrachtgever van de
monitoring.Lelystad is de hoofdstad van de provincie Flevoland en ligt ongeveer opdagmian

de provincie zoals te zien isfiguur 1.1. De Veste is een verstedelijkte wijk, dat is ook meteen de
hoofdvereiste voor dit onderzoek. In figuli2 is dehuidigesituatie van De Vestetzien Hetgroen

in dit gebiedbestaat vooral uit bomeyroals berken en populieren. De plantsoenen en groene delen
bestaan vooral uit kort gemaaid gras en heest&@en zuiden vabe Veste ligt het centrum van
Lelystad. Er zijn veel wegen, fietspaden en bushaltes aangeldgel Maste bevinden de bomen en
struiken zich vooral aan de rand van de wijk. Ten noorden van De Veste ligt een open grasveld
(Geelen, Trip, & Van der Wal, 2018)

Deelgebieden in De Veste en de Spoordijk
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Figuurl.1, Overzichtskaart De Veste en de Spoordijk



Er zijn over het algemeen weinitaptsoenen met bloemdragende
planten Door de vele wegerbebouwingen het kort gemaaide gras
de verwachting dat de diversiteit ondbtoemdragende
plantensoorten in dit gebied laag ligt. De vraag is of het aanplanten g
bloemdragende vaste planten ilmed heeft op de aantallen en soorterg
bestuivers in de wijk. In het onderzoek worden drie categorieén ‘
bestuivende insecten onderzocht: bijen, zweefvliegen en dagvlinde
Het onderzoeksgebieis opgedeeld in vier delen. Drie delen liggen of
ongeveer5meter afstand van elkaar. Dit zijn Veste 1, 2 en 3. Veste
en 3 zijn plantsoenen. In deze plantsoenen zijn in 2@émdragende
vaste planteraangeplant om de aantallen en soorten van bestuivendgss
insecten in de wijk te verhogen. Daarnaast is er gierier viak langs
een fietspad ingezaaid met een bloemenmengsel, dat is Vestet2. .
bloemenmengsel wordt ieder jaar opnieuw ingeza&ldn is er nog hetrig, 1.2 Een gedeelte van de wijk [

gt 1 W{LR22NRA2]1 QX gl N¥SS SSy Veste "3SRd
spoorbaan die door de Veste loopt, ligHetbegin van dit vlak ligt op

ongeveer 200 meter afstand van de drie deelgebieden in de Veste. Op de Spoordijk groeien alleen

wilde planten, waarvan voornamelijk grassen en braamstruiketabel 1.1 is een overzicht

weergegeven met welke planten grwelk deelgebied voorkomen.

Tabell.1, Plantensoorten per deelgebied in De Veste

Veste 1 Smeerwortel 'Wisley Blue'
Aster 'Stardust’
Kaukasisch vergetij-nietje

Veste 2 Bloemenmengsel

Veste 3 Adderwortel
Kattenkruid

Spoordijk Wilde planten

Bij Veste 2 zijnan 2016 tot en met 201fxarlijks soorteropgekomen en wilde kruidensoorten op

het vlak langs het fietspad genoteerd. Daarbij werden alleen bloemdragende planten meegenomen
waarvan bestuivende insecten gebruik kunnen maken. In Veste 1 en Veste 3 staan enkele
aangeplantevaste plantesoorten Dezevaste planten vullen de plantsoenen volledig blijven
gedurende het monitoringsproject staan. De soorten wilde planten op de Spoordijk zijn jaarlijks
genoteerd van 2016 tot en met 20118 dit onderzoek zijn in 2019 metingen gedaan in Veste 1, 2 en
3. Opde Spoordijk heeft geen onderzoek plaatsgevonden. Waglgebruik gemaakt van de in
voorgaande jaren verzamelde gegevens zo conclusies en trends weer te kunnen ge@.
monitoring is eerder uitgevoerd in 2016, 2017 en 20h8abel 1.2 is te zien wat het resultaat van
ieder plot in de Veste en de spoordijk was ten opzichte van eerdere jaren. Er is hierbij zowel naa
bestuivers als plantensoortegekekenBelangrijks datde meetgegevens vage gebiederVeste 1,2

en 3 in damonitoring van 2016 en 2017 bij elkaar zijn genomen. De reden daarvoor is dat
oorspronkelijk de deelgebieden in De Veste vergeleken werden met de veel verder weg gelegen
Spoordijk. In dit onderzoek worden de deelgebieden van de Veste onafhankelijk san@tkeken.
Deze gegevens worden met die uit het jaar 2018 vergeleken. Er wordt over vier jaar gekeken hoe de
totale hoeveelheid bestuivers gedijt. De data van de Spoordijk uit de voorgaande drie monitoringen
is van belang om ontwikkelingen en verschuyen in populaties te kunnen opmerkeDeverdeling

van de drie deelgebieden in de Veste en een veel verder gelgmendijkis gekozen om te



onderzoeken of er een relatie is tussen de soorten in de wijk en de soorten bij de spéiduii&r,
Van der Mejj, Jansen, Wannet, & Brinkbaumer, 2019)

Tabel 12, Beschrijving plots en informatie uit eerdere onderzoeken

Jaar Geografische/biologische gegevens Resultaten t.0.v. eerdere jarer
2016 - Veste 1Gelegen naast Vestebrug. Ope In de wijk De Veste de
grasveld tussen woonwijken. Enkele | biodiversieit onder de
struiken (zie figuur 1.3). vllesvleugellgemoegenomen
- Veste 2; Lange strook langs fietspad. t-0.v. vorige jaren, toen er nog
B ing | i 50 h geen bloemmengsels waren
egroeung age §trg| en ca. 50 cm hoo aangeplant,
Kleine bomen (zie figuur 1.4). Bij deSpoordijk werden de
- Veste 3; Grasvelan3 m? planten niet gesnoeid en
Groot aantal vaste plantefzie figuur daardoor werden ze te hoog.
1.5). Hierdoor konden er minder
- Spoordijk; Een lange strook waar met Eoort%n tZ'Ch rgjlerhhwzvesteg.
name struiken voorkomen en ook enke Sgg;r d?jl? boenstc?;\ dogr eaéa;]n €
bomen aanwezig zijn. De;e §truiken Zij goede kans dat de
ongeveer 2 meter hoog (zie figuur 1.6) piodiversiteit zou toenemen.
Bloemmengsel bijgezaaid indien noodzakelijk.
2017 - Veste 1; Gelegen naast Vestebrug. Op|{ Bij De Veste is het aantal
grasveld tussen woonwijken. Enkele | gevonden bijen en
struiken (zie figuur 1.3). zwe_efvllegen toegenom§n ten
- Veste 2; Lange strook langs fietspad. Zgﬁg?ﬁ%ﬁgé?ig 'tt:frr\]’\gjrln heEtr
Begroeiing lage §trgiken ca. 50 cm hoo waren minder wilde
- Veste 3Grasveld/an3 m? Spoordijk aangetroffen dan
Groot aantal vaste planten (zie figuur | verwacht, er werd daarom
1.5). aanbevolerom een
- Spoordijk; Een lange strook, waar met re%[elmaztlgir rr:jaalk;eleld in te
name struiken voorkomen en ook enke E?oeeigﬁ dg ggcvaeSZeingezr?mer
bomen aanwezig zijn. Dez&uiken zijn grotere kans krijgen om te
ongeveer 2 meter hoog (zie figuur 1.6). groeien.
Minder nieuwe wilde plantensoorten dan
verwacht, slechts enkele.
2018 - Veste 1Gelegen naast Vestebrug. Ope Het aantal nectar zoekende

grasveld tussen woonwijken. Enkele
struiken (zie figuur B).

Veste 2; Lange strook langs fietspad.
Begroeiing lage struiken ca. 50 cm hog
Kleine bomen (zie figuur4).

insectenistoegenomen ten
opzichte van 2017. Echtexer
geen duidelijke toename t.0.v
2016. Er zijn meer
verschillende plantensoorten
op de spoordijk dan in de
Vestegevonden Het aantal
plantensoorten is getegen in
vergelijking met 201@n het




- Veste 3Grasveldzan3 m? aantal vlindersoorten is

1.5). afgenomen t.o.v. 2016.

- Spoordijk; Een lange strook, waar met
name struiken voorkomen en ook enke
bomen aanwezig zijn. Deze struiken zij
ongeveer 2 meter hoog (zie figuuiGy.

Meer verschillende plantensoorten op de
spoordijk dan op de Veste.
2018 was eewrg droog jaar.

Groot aantal vaste plantefzie figuur toegenomen t.o.v. 2017 en

[ -

Figuur 1.4, Plot Veste 2

Figuur 1.5, Plot Veste 3 Figuur 1.6, De Spoordijk
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Hieruitvolgt de onderzoeksvraa@Vatis de invioed van vaste planten op de soortendiversiteit en
aantallen bestuiveraDe verwachting is dat deoeveelheid bestuivende insecten is afgenombe
reden hiervooris de lage grondwaterstand door de deogomer van 2018dierdoor kunnen de

planten minder goed groeiemvaardoorer tijdelijk minder soorten ckomenwaardoor de populaties
bestuivende insecten kleiner wordeBEnkele deelvragen die de onderzoekstelling ondersteunen zijn:
Welke plantensoorten zijn nu in het gebied aanwezig en hoe verhoudt zich dat met voorgaande
jaren? Welkebestuivende insectebevinden zich in het gebied en hoe verhoddt zichmet
voorgaandgaren? Zijn er onvoorziene factoren die van invloed zijn op de biodiversiteit in het te
onderzoeken gebiedoalsnieuwe bebouwingnweersinvioedef?

Leeswijzer

In hoofdstuk 2 staat deanier van onderzoeken, de materiaal en methogs de verschillende
kleinere onderzoeken in het grote onderzoek beschrewemoofdstuk 3 worden vervolgens de
resultaten van het onderzoek besproken en in hoofdstukdeidiscussie te lezen, waar wordt
ingegaan op de resultaten en gebruikte methodes. In hoofdstuk 5 igeiadelijke conclusie van het
onderzoek te lezen. Ook worden hier enkele aanbevelingen gedaan.
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Hoofdstuk 2Materiaal & Methode

Inde drie deelgebieden vabe Vesteen de Spoordijkijn van 2016dt en met2019 per jaar steeds
negen of tiermeetmomenten geweest waarbij de aantallen en soorten van dagvlinders, bijen en
zweefvliegen genoteerd zijin Veste 2vordt jaarlijks een bloemenmengsel gezaaid€het aantal
opgekomen en wilde bloemdragende planten genoteerd. De plawi@mesn werden op dezelfde
meetdagen als de bestuive bekeken. In 2019 vonden er negaeeetmomenten plaats. Het verdere
vervolg van dit hoofdstuk heeft ook alleen betrekking op de werkwijze in het jaar B@l@llingen
hebben plaatsgevonden vaapril tot en met september

2.1Planteninventarisatie

De opgekomen en wilde bloemdragende kruiden in Veste 2 zijn gedeterminestrdehulp van de
02S1Sy | Sdz]l St 4 Q (Cadn deNVefderd209mn bebBBtaniddh WerRenboek

(Eggelte, 20100m de details van de planten beter te kunnen bekijieeen loep gebruikt met een
vergroting van 40x. Door de uiterlijke eigenschappen van de planten te bekijken kon door middel van
hetvolgenvand@ dzA &8 1S &l LISy Ay RS 1 Sdz StaqQ Ct2N}r RS
Tijdens de gehelmeetperiode van het onderzoek werden de planteriVeste ZjeinventariseerdDe
hoofdredenom hetinventarisererverspreid over het meetseizoen te doen is datmlantenin

verschillende jaargetijden groeielWoor iedere gevonden soort, zowel plantenadgvlinder, bij of
zweefvlieg werden alle gegevens van de vangst genoteerd in bijlage I.

2.2 Tellingendagvlinders bijen en zweefvliegen

Vlinders bijen enzweefvliegereijn in de periode april tot en met augustus twee keer per maand
geteld.Er is steeds om 15.00u in de middag begonnen met méetingen vonden uitsluitend

plaats wanneer het weer voldeed aan de volgendteria: een minimumtemperatuur vatt  bij 0
zonnig weerl3¢m T ), geken neerslag en op de schaal van Beaufort minder dan zegWandwaay,
Nowicki, Settele, & Van Strien, 2008)m de kans op weer dat aan de vereisten voldeed te vergroten
werden er voor iedee meting twee momenten gepland, waarvan er dan één benut werd om een
telling uit te voerenBij het tellen in Veste 1 en 3 zijn de insecten steeds geteld vanaf één standpunt.
Omdat de vlakken met vaste planten per stuk maar 6 m2 groot zijn (2 x 3m)psieEpe van een
denkbeeldige telkooi toegepast op één vast punt gebruikt. Daarbij is 5 meter vooruit, 5 meter aan
weerszijden van de persoon en tot 5 meter van de boven de grond vliegende insecten meegenomen
(Sutherland, 2006)

2.3 Transecttellingen planten destuiveran Veste 2

Voor Veste 2s een transect bepaald. Bij iedere meting werd vervolgens hetzelfde transect gelopen
Sy RS A Yl Bexdute stat®hij %f zBiden varveste 2enwerd vervolgensn degehele

lengte van het pad getelddet te lopen trajecbedroeg70 meter Debestuivers (dagvlinders,
zweefvliegen en bijenyerden geteld in een denkbeeldige telkanet afmetingen varb x 5 x 5

meter. Aan de linkeren rechterzijde van de persoon werdelteadagvlindergot op 2,5 m afstand
gemetenen tot 5 meter voor en boven deandplaats van denderzoekerHet transect is

strategisch gekozetButherland, 2006)om daarmee mogelijk verschillende soorten te kunnen

tellen. De vliegtijd en de hoeveelheid generaties in een jaar verschillen sterk per yhitidgende
AYIF32Q4 T A2y RI I NR2 2DHhoevBdlkid tiekRIBdes futtSegit perfpa@, ST A 3 @
afhankelijk van het weer elders in Europa.
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2.4Vangsten met netten

De drie categorieén vliegende bestuivers zijn gevangen met fijnmazige niettiem.net heeft en
diametervan 30 cmDegevangen individen zijn vervolgendeder afzonderlijk in een plasticaje
gestopt. Dit waren potjes van 5 cm hoog met een diameter van 1,%eel.nsecten werden ter
plaatse gedetermineerd en meteen vrijgelaten of meegenomen of meegenomen voor preparatie
alvorens determinatie kon plaatsvinden. Daarbij werden de insectest gedood door deze 15
minuten in een stikpot met ethylacetaat (nagellakremover zonder aceton) te pladisenelk
gevangen individu werd in een potje gesto@fanneer een soort al eerder was gevanged deze
enkel genoteerd euirectvrijgelaten Viinders zijn daarbij altijd in het veld gedetermineerd en
werden niet geprepareerd. Niet direct op haam gebrachte soorten werden gefotogratseidter
gedetermineerdDe aantallen en soortewerd genoteerd op een registratiermulier, te zien in
bijlage I.

2.5 Determinatie en preparatie

Na 15 minuten in de stikpot zijn de bijen en zweefvliegen op piepschuim vastgezet door ieder
individu met een insectennaald door het borststuk te stekem de vliegende ongewervelden te
determineren werden er defrminatietabellen gebruikt. Deze izipns doorArjan van der Veen
verstrekt Arjan van der Veen is projectbegeleider en is werkzaam voor de gemeente Lelystad.
Daarnaast zijn er insectenboeken gebruikt voor het op naam brengen van de bijen en hq@miels
Kalkman, & De Rond, 2018 bign enzweefvliegen werdenervolgenop naam gebracht aan de
hand van morfologische kenmerkehls dit niet duidelijk te zien was met het blote oog werd er
gebruik gemaakt van een stereomicrosg. Vlinders zijn niet verzameld, maar enkel geregistreerd.
De insecten werdenervolgenswverden de inectenmet Spinxinsectenraaldenop een
piepschuinplaatgeprikt Niet alle ongewerveldenijn even groot, daaronis ergebruik gemaakt van
naalden met verschillende diktesiaat000 voor de kleinstgangstertot maat 5 voor de grootste
ongewerveldenDe naaldlengte bleef standaard 4 c@mkenmerken ople bijen, hommels en
zweefvliegen zo min mogelijk te beschadigerrd de naald door de rechterkant van het borststuk
geprikt.De kenmerken op het midden van de thorax en de vleugels en poten kunnen zo
probleemloos bestudeerd wordein figuur2.1 is een geprepareerd insect weergegeven, te zien is
dat naast het opprikken oakog een etiket bijgevoegd wordt met daarop in ieder geval de
wetenschappelijke soorthaam, de vindplaats (het deelgebied, bijvoorbeeld Veste 1) en de datum van
verzamelen.

. N '
AN il e
_"___ -
|. |
T AR R 2

Figuur2.1, Het opprikken van gevangen insecten
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Hoofdstikk 3: Resultaten

In de wijk De Veste zijn er 2016twee verschillende plantsoenen vaste bloemdragende planten
aangepootdie door insecten bestoven kunnen wordébat zijn Veste 1 en VesteBaarnaast is er

een groter vlak, langs een fietspad, ingezaaé gen bloemenmengsgVeste 2genoemd Van 2016

tot en met 2019 zijn ieder jaar de opgekomen en wilde kruidensoorten op het viak langs het fietspad
genoteerd. Daarbij werden alleen bloemdragende planten meegenomen waarvan bestuivende
insecten gebruik van kunnen maken. In Veste 1 en Veste 3 staan enkele soorten vaste planten. Deze
vaste planten vullen het plantsoen volledigan 2016 tot en met 2019 zijn in teste 1, 2 en 3 de
aantallen en soorten van drie categorieén bestuivers vastgesteld: dagvlinders, bijen en zweefvliegen.

Daarnaast is er nog een vl/dngs de spoordijk van De Veste. Op dit viak groeien ruige planten die
spontaan zijn opgekomen. Dat zijoornamelijk grassen en braamstruiken. De wilde plantensoorten
op dit vlak zijjaarlijksvan 2016 t/m 2018 genoteerde aantallen en soorten van de drie
categorieén bestuivers zijn van 2016 t/m 2018 bijgehouden. Dezewtatdengebruikt om
vergelijkingnte kunnen maken tussen het aantal bestuivers op de Spoordijk en in De Veste.

3.1,Plantensoorten in De Veste

In Veste 1 en 3 veranderen de plantensoorten niet over de jaren, waardoor deze ook niet jaarlijks
worden geinventariseerd. Bij Veste 2 is dit et geval en zijn de plantensoorten jaarlijks
bijgehouden. In bijlagé/staat een overzicht van de plantensoorten in Vesen2ie Spoordijkan
2019.

In Figuur 3.1 is te zien dat het aantal plantensoorten in Veste 2 met negen soorten is toegengmen. Bi
de Spoordijk is daarentegen een sterke daling te zien.

Soortendiversiteit van planten in 2018 en 2019

45
40
35
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15

10

Veste 2 Spoordijk

2018 m 2019

Figuur3.1, Aantal soorten planten in Veste 2 en de Spoordijk in 2018 en 2019

In figuur 32 is de planendiversiteit per deelgebied in De Veste weergegeven. Te zien & dat
Veste 1 drie plantensoorten zijn, in Veste8ee plantensoorten en in Veste 2, 28 plantensoorten.
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Veste 1 erB tonenvergelijkbae resultaten maar verschillen enorm van Veste 2. Veste 1 en 3
hebben een vegetatie met een lage soortdiversiteit. &st¢ 2 is de soortdiversiteit veel hoger.

Soortdiversiteit van planten per deelgebied in 2019

35
30
25
20
15
10
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mVeste 1 mVeste2 Veste 3 © Spoordijk

Figuur 3.2, Aantal verschillende plantensoorten per deelgebied in de Veste

3.2,Dagvlinders, bijen en zweefvliegen in De Veste

In Figuur Bisper deelgebied weergegeven hoeveel zweefvliegen er van iedere soort zijn gevonden.
Hke staaf vertegenwoordigt een sooHet hoogste aantal soorten zweefvliegen is gevonden in Veste

1 en 2. Veste 1 heeft zggvonden soorteren Veste 2 heefbok zesgevorden soortenin Veste 3

Zijn drie soorten gevonden. Het hoogste aantal individuen per soort is gevonden in Veste 2, dat zijn
namelijk tienindividuen Dit wordt gevolgd door Veste 1 met za@slividuenen Veste 3 met vier

individuen. Van de bessenbandzwdify en de citroenpendelvlieg zijn de meeste individuen geteld.
Deze soorten zijn maar in één deelgebied gezien. De blinde bij, terrasjeszweefvlieg en hommelbijvlieg
zijn ieder in twee deelgebieden genden
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Aantal zweefvliegen per deelgebied in 2019
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Figuur 3.3, Deelgebieden met aantallen zweefédn

In figuur 34 is per deelgebied de waargenomen dagvlindersoort met het aantal individuen af te
lezen. In Veste 1 zijn de meeste soorten waargengmamelijk zevesoorten, gvolgd door Veste 3
met viersoortenen Veste 2 met twee soorten. Het hoogstantal individuen is gevonden in Veste 1,
dat zijn er 22In Veste 3zijn 13 soortengevonderenin Veste 2zijn negersoortenwaargenomen

Van het klein koolwitje en het groot koolwitje zijn de meeste individuen waargenoBrerijnl9
individuen vanhet klein koolwitje en tiervan het groot koolwitjggevonden Het groot koolwitje isals
enige soortin alle deelgebieden waargenomen.

Aantal dagvlinders per deelgebied in 2019
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Figuur 3.4, Deelgebieden met aantallen viinders

In figuur 35 staat een overzicht van heiantal soorterbijen en hommés met individuen per
deelgebiedVeste 2 telzeven soorten gevolgd door Veste 1 met zes soorten en Veste 3 met vijf
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soorten. Van de akkerhommel zijn de meeste individuen geteld in de deelgebi@dgeteldzijner
27 akkerhommels gevondereze is samemet de honingbij in alle deelgebieden gezi¥este 1
heeft met 22individuenhet hoogste aantal individuen van alle soorten bij elkéierna volgtveste
2 met 20individuenen Veste 3 met 1&dividuen

Aantal bijen per deelgebied in 2019

gewone tubebij
gewone rozenzandbij ==

rode koekkoekshomme| ==
| =
aardhomme| S e———

akkerhomme| ——

=
b
o
o
2]

honingbij ==
0 5 10 15 20
Individuen

mVeste 1 mVeste 2 Veste 3

Figuur 3.5, Deelgebieden met aantallen bijen

Infiguur 36 is te zien dat bijen bij alle gebieden de meest getelde catedmstuivers zijn. Gevolgd
doorde zweefvliegen en de dagvlindehs.Veste 1 zijn de meeste bestuivers geteldmelijkl9, in
Veste 3 zijrde minste soorten geteldnamelijkl2.

Aantal soorten per deelgebied
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Figuur 3.6, Vergelijking tusseantal gevonden soorten per soort bestuiver

Figuur 37 laat zien davan de categorie bijen de meeste individuen zijn geteld.Hdegste aantal
getelde individuervan alle categorieén 7 bij Veste 1BijVeste 2zijner 39individuen getelden bij
Veste Jijn er 31 individuen waargenomen.
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Aantal individuen per deelgebied in 2019
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Figuur 3.7, Vergelijking tussen het aantal gevonden individuen

3.3 Vergelijking resultaten met vorige onderzoeken

In figuur 38 is duidelijk te zien dat er in 28Imeerbestuiversgeteld zijndan in 20191n 2018

werden erl2 bijensoorten geteld in Veste 1, in 2019 waren dit er maar zes. In Veste 2 werden er 15
bijensoorten geteld in 201,8n 2019 minder dan de helft, zevenorten. Ook het aantal getelde

soorten zweefvliegen ligt veel hoger in 2018. Toen zijn er in Veste 2 elf soorten geteld, terwijl er in

2019 maar zes soorten werden geteld.

Vergelijking aantal soorten bestuivers over
deelgebieden
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Figuur 3.8, Het aantal soorten bestuivers in verschillende deelgebieden vergeleker2@k8 en 2019
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In Figuur 3.9 is bijet totaal af te lezen dat er in 2018 in 42 soorten bestuivers zijn gevomibe

Veste het hoogse aantal van alle jaren. Daarop volgt het jaar 2016 met 37 genoteerde soorten. In
2019 zijn er 31 soorten gevonden. Als er naar de staven van de dagvlinders wordt gekeken valt op
dat het hoogste aantal soorten in vier jaar duidelijk in 2016 geteld is,iplal2 soorten. Bij bijen zijn

in 2018 de meeste soorten geteld; 22 verschillende soorten. De zweefvliegen neigen het meest
richting een constante hoeveelheid soorten per jaar.

Vergelijking aantal soorten bestuivers in De

Veste over jaren .De.lichtgrijze staven
in figuur 3.0 geven
50 het totaal aantal
40 soorten weer per
c jaar. Er is duidelijk te
‘% 30 zien dat in De Veste
A 20 ieder jaar meer
10 soorten zijn getal
0 I . dan op de Spoordijk.
Dagvlinders Bijen Zweefvliegen Totaal In 2018 zijn de
. meeste soorten
Categorie ;
geteld in De Veste
m 2016 =2018 © 2019 namelijk42 soorten.
In 2016 en 201%ijn
Figuur 3.9, Het aantal soorten bestuivers in de Veste in verschilleede jar er 37 en 31 soorten
geteld.Op de
- . Spoordijk zijn in 2016
Vergelijking van het aantal soorten in De Veste ds meeéte éoorten
met de Spoordijk geteld, dat waren er
50 27, vier meer dan in
40 2018. De data van
g 30 20190ntbrekenbij
(% 20 de SpoordijkBij de
10 I I Spoordijk zijn er van
0 . | O alle categorieén
2016 2018 2019 2016 2018 bestuivers ieder jaar
De Veste Spoordijk rond de acht soorten

Figuur 3.10, Vergelijking van het aantal soorten in de Veste en de Spoordijk over de jaren  geteld. Tussen de
categorieén in De
m Dagvlinders m Bijen mZweefvliegen = Totaal Veste van het jaar
2018 zijnduidelijke
verschillen te zien tussen de categorieén bestuivers. Het gr@eerschil isiet aantalgevonden
soorten bijen en zweefvliegen ten opzichte van het aantal soorten dagvlinders. Er zijn in 2018 17
soorten bijenmeergevonden dan het aantal soorten dagvlind€dek zijn etien soorten
zweefvliegen meer gevonden dantteantal soorten dagvlindersn 2016 is het grootste verschilfy
namelijktussen het aantatoortenbijen en zweefvliegen. In 2019 is het grootste verschil vier tussen
het aantal soorten dagvlinders en zweefvliegen.

19



Hoofdstuk 4: Discussie

Voordit onderzoek naar de invloed van vaste planten op de soortendiversiteit is de versteende wijk

W58 +SaiGSQ Ay [SteaidlR 2yRSNI20KG® 1 ASNbA2 TAay
Veste 3. Bij deze 3 plotten zijn de vaste planten gedeterarthen de gevonden nectarzoekende

insecten.Het doel van dit onderzoek is om de soortendiversiteit van nectar zoekende insecten te
inventariseren in relatie met de vaste planten in de wijk de Veste.

De onderzoeksvraag die hierbij hoort is als volgt getdegrd Wat is de invloed van vaste planten

op de soortendiversiteit en aantalldrestuivers in de wijk de Veste? De bedachte hypothese is dan
ook datde hoeveelheid bestuivende insecten is afgenomen als gevolg van de afnemende
soortendiversiteit. De oorzk hiervan is de lage grondwaterstand door de droge zomer van 2018.
Door deze lage grondwaterstand kunnen minder planten aan water komen, waardoor de
plantendiversiteit afneemt, dit zal leiden tot een afname van de bestuivende insecten. Om deze
hypothese & ondersteunen is ook gekeken naar een aantal deelvragen. Welke plantensoorten zijn er
nu aanwezig in het gebied en hoe verhoudt dit zich met voorgaande jaren? Welke bestuivende
insecten bevinden zich in het gebied en hoe verhoudt dit zich tot voorgaanela? Ook is er

gekeken naar onvoorziene factoren die van invloed zijn op de biodiversiteit in het gebied, zoals
bebouwing en invloed van weersomstandigheden. De gevormde hypothese is dat er in totaal minder
plantensoorten gevonden zullen worden, omdatmlantensoorten op de spoordijk niet zijn
meegenomen in het onderzoek. Er wordt echter wel verwacht dat er per plog ieste meer
plantensoorten gevonden worden. Dit is omdat er ten opzichte van vorige jaren meer vaste planten
zijn aangeplant. Verder wdt er verwacht dat de weersomstandigheden invloed hebben gehad op

de resultaten, aangezien het dit jaar erg droog was. Hierdoor zouden er minder bestuivers gevonden
kunnen worden en de plantendiversiteit af kunnen nemen.

De resultaten toonden aan dat heaatal gevonden individuen van bestuivers is afgenomen ten
opzichte van de vorige jaren. Ook de hoeveelheid verschillende soorten is afgenomen, dit komt
overeen met de vooropgestelde hypothese. Dit kan komen doordat de spoordijk niet is meegenomen
of omdater op andere momenten geinventariseerd is. Ook is in de resultaten te zien welke vaste
planten er zijn gevonden en hoe dit verschilt met de afgelopen jaren. Er zijn meer plantensoorten
gevonden in de Veste, maar het totaal aantal gevonden soorten is afggmaDit komt wederom

omdat deSpoordijk niet is meegenomen. Dit komt overeen met de gevormde hypothese. De droge
weersomstandigheden hadden uiteindelijk wel invloed op de resultaten, met minder gevonden
soorten bestuivers, doordat deze zich stilhieldeit.komt doordat de droogte ervoor zorgde dat er
minder nectar wordt gevormd in bloemdMaxVandaag, 2018)

Er is tijdens dit onderzoek enkel naar de wijk de Veste gekeken, in tegenstelling tot vorige jaren. In
onderzoeken vawnorige jaren werd namelijk ook de Spoordijk op dezelfde manier geinventariseerd,
maar door een miscommunicatie werd het pas te laat duidelijk dat dit moest gebeuren. Doordat de
Spoordijk niet is meegenomen in dit onderzoek, kan deze factor dus niet iezgeMorden met de
onderzoeken van de afgelopen jaren.

Verder kan het zijn dat er minder soorten gevonden zijn doordat er niet op dezelfde momenten
gemeten is als de vorige jaren. Hierdoor bloeiden tijdens deze periodes andere planten, waar
vervolgens andere bestuivers op af kwamen. Ook andere weersomstadeighigdens de metingen
van dit jaar ten opzichte van vorig jaar kunnen invloed hebben gehad op de resultaten.

De onderzoeksgroep adviseert een volgende meting, deze meting geeft inzicht of de diversiteit van
de bestuiversstijgt. Deze groepen insectenreerg belangrijk voor de ecologische situatie van
Lelystad. Hierom is het belangrijk vervolgonderzoeken te doen, waarBjatedijk wel mee wordt
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genomen.Op deze manier kan beter worden vastgesteld wat het aanplanten van vaste planten voor
effect heeftop de bestuivers.
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Hoofdstuk 5: Conclus& Aanbevelingen

Dit onderzoek is uitgevoerd om te kijken of vaste planten zorgen voor verhoging van het
aantalbestuiversn versteende wijkenEris gekekemaar de volgende onderzoeksvra&gat is de
invloed van vaste planten op de soortendiversiteit en aabéstuiversDeze vraag is beantwoord
door middel van verschillende deelvrag&e deelvragen zijn als volg¥elke plantensoorten zijn nu
in het gebiedaanwezig en hoe verhoudt zich dat met voorgaande jaren? Welke nectar zoekende
insecten bevinden zich in het gebied en hoe verhoudt zich dat met voorgaande jaren? En als laatste,
zijn er onvoorziene factoren die van invloed zijn op de biodiversiteit inehehderzoeken gebied
(denk aan nieuwe bebouwing, weersinvloeden et&gPst wordt er gekekenaar de planten, deze
hebben invloed op de nectarzoekende insecten, welke in deelvraag tweeewbsethandeld. Als
laatste wordt er gekeken naar de onvoorzieaetbrendie invioed kunnen hebben gehad op de
uitgekomen resultaten.

De conclusie was als volgt, vergeleken met de voorgaande jaren is de plantendiversiteit aanzienlijk
veranderd Het aantal plantensoorten in Veste 2 is toegenomen, terwijl het aantal gramp de
Spoordijk is afgenomersinds de nulmeting die plaatsvond in 2016 tzif@e bijensoorten in alle

jaren gemetengde akkerhnommel eraardhommel. Deze hommelsoorten blijvendanks de
veranderende plantendiversiteitinde A &3 #S & ( S Q. D& 36mdr &b 20E8iem 219 waren
zeer zonnig en erg droog. Dit kan van invloed zijn geweest op de grondwaterstand en dus op de
hoeveelheid bloeiende planten. Hierdoor kan er eatirty zijn in bestuivende insecten.

Terugkomendp de onderzoeksvraag; Wat is de invioed van vaste planten op de soortendiversiteit
en aantallerbestuivers? Daantallen bestuivende insecten veranderen door de jahereplotten

met vaste planten zijnteeds de meeste bestuivende insecten geteld. Het aawitdle plantenop de
Spoordijk en het aantal soorten planten in Vestéu2tueert over de jarenHierdoor is er ook een
wisseling in soortendiversiteit en aantallbastuivers. Dit jaar iset aantalsoorten plantengedaald
doordat 2018 en 2019 droge zomers hadden, hierdoor nam de grondwaterstand af en konden er
minder planten bloeien. Dit betekent niet dat deze daling blijvend is.

Aanbevelingen

De onderzoeksgroep heeft als idee, om in een andersteende wijk in Lelystad ook vaste planten
aan te planten. Hierdoor kan er over de jaren vergeleken worden, maar ook verschillende plaatsen.
Dit geeft een duidelijker beeld over de stijging van de hiediiteit in versteende wijken en hoe hier
beter op irgespeeld kan worden.

B kanookin overlegmet de wijk een bijenhotel geplaatst worden. Niet alleen is dit interessant om
kinderen en volwassenen meer te laten leren over de diversiteitbestuivers, maar het is ook goed
voor de diversiteit.

Voor het toekomstig beheer willen we aanbevelen datpiotten niet gemaaid worden tijdens
onderzoek, hierdoor geeft dit niet alleen een afwijkend beeld. De planten voor nectarzoekende
insecten worden ook weggemaaid, dit betekent dat het goede werk wat wordt verricht wordt
weggemaaid.
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Bijlags

Bijlagel: Formulier voor handvangste
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